ESTRATEGIAS
PARA
LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS
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APLICAMOS UNA EXPERIENCIA

Papeles saltarines
Espiral en rotacion
¢ Atraviesa el agua la fuerza magnética?
La presion del aire

El globo que no revienta




Enfoque del area de Ciencia y Tecnologia.

Enfatiza procesos de
indagacion cientifica.

El aprendizaje a través de la
indagacion , permite que se
desarrollen procesos de
pensamiento que los cientificos
emplean para producir nuevos
conocimientos.




Hacer preguntas sobre los fendmenos
observados.

Hacer conjeturas y predicciones.
Documentarse con informacion bibliografica
otras fuentes.




-Planear y llevar acabo pequenas investigaciones
y experimentos sencillos para responder sobre
evidencias objetivas a las preguntas.

-Realizar observaciones, estimaciones, mediciones
mientras se desarrolla la |nvest|gaC|on




Registrar cuidadosa y
sistematicamente los
datos que se obtienen
en el experimento o la

investigacion.




Utilizar los datos
obtenidos para
construir explicaciones
basadas en las
evidencias y/o formular
nuevas conjeturas
cuando la evaluacion
de los resultados
contradice las primeras
hipotesis.




Comunicar las

explicaciones y los
procesos seguidos
durante la investigacion.




¢Qué es indagacion?

La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales
los cientificos abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen
explicaciones basadas en la evidencia derivada de su trabajo. La
indagacion también se refiere a las actividades estudiantiles en las
cuales ellos desarrollan conocimiento y entendimiento de ideas
cientificas.




Indagacion cientifica como proceso

Proceso
cientifico
basado
en
técnicas

-Observar
Medir
Clasificar
Inferir
Comunicar
Predecir
Explicar

Formular modelos

Habilidades
Destrezas
Actitudes




Marco referencial para lograr
aprendizajes por indagacion

»Planificar el proceso de aprendizaje por
Indagacion.

»Determinar el tema que sea importante y
permita salir del aula.

»Decida el ambito a emplear para la
iIndagacion




» Defina el proyecto final

»Prepare la evaluacion

»Seleccione las actividades

» Disefe actividades y procesos mentales
como los cientificos




El rol del docente en la ensenanza de la
iIndagacion cientifica

»Se debe dar tiempo a los estudiantes
para que piensen, razonen y desarrollen
Ideas sobre los conceptos y técnicas de
Investigacion en las que participan.




»Generar en niios y jovenes, la capacidad de
explicarse el mundo que los rodea.




Entrenamiento en los procesos
con el conocimiento cientifico, el Comprensidn de la ciencia.
pensamiento ldgico y critico.

Familiarizacion con proyectos de
indole investigativo.




Indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas por

la ciencia.

Explica el mundo fisico,

basado en
conocimientos
cientificos

Disefa

y

produce
prototipos para resolver
problemas
. entorno.

de

Su

Construye una posicion
critica sobre la ciencia y

tecnologia en sociedad.

»
»
»
» |

CAPACIDADES

Problematiza situaciones.
Disena estrategias
indagacion

Genera y registra datos e informacion
Analiza datos o informacion usando
hojas de calculo y graficadores.

Evalia y comunica.

para hacer

Comprende y aplica conocimientos

cientificos.
Argumenta cientificamente.

Plantea problemas que requiere soluciones
tecnologicas y selecciona alternativas de
solucion.

Disena alternativas que resuelvan problemas.
Implementa y valida alternativas de solucién.
Evalia y comunica la eficiencia, Ila
confiabilidad y los posibles impactos de su
prototipo.

Evalia las implicancias del saber y del
qguehacer cientifico y tecnoldgico.

Toma posicion frente a situaciones socio
cientificas.
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INDAGA, MEDIANTE METODOS
CIENTIFICOS, situaciones que
pueden ser investigadas por la
ciencia.

Problematiza situaciones.
* Disefa estrategias para hacer indagacion
* Generay registra datos e informacion

* Analiza datos o informacién usando hojas de calcul

y graficadores
* Evalua y comunica

¢,Qué tiempo demora en apagarse una vela cuando colocamos un vaso
de medio litro sobre ella?

¢, Quée factores influyen en el tiempo que demora un objeto en bajar por
un piso inclinado?

¢, Quée factores influyen en el crecimiento de hortalizas?

¢, Queé tipo de superficie se puede usar en los techos de las casas para
aumentar el albedo promedio del planeta?



EXPLICA EL MUNDO FISICO,
basado en conocimientos
cientificos

« Comprende y aplica %

conocimientos P

cientificos

* Argumenta cientificame

¢,Por qué llueve?

¢Laradiacion que emiten las antenas de
telefonia es perjudicial para la salud?

¢, Como funciona un paracaidas o un
parapente?

¢,Qué enfermedades se pueden curar con las
células madre?

¢,Qué son los gases invernadero, por qué su
incremento es perjudicial para el planeta?




DISENA Y PRODUCE PROTOTIPOS
pararesolver problemas de su
entorno

* Plantea problemas que requieren soluciones tecnoldgicas y selecciona
alternativas de solucion

* Disefa alternativas que resuelvan el problema

* Implementa y valida alternativas de solucidon

* EvalGa y comunica la eficiencia, la confiabilidac | “' 0
i A W
posibles N
impactos de su prototipo » 4

Tecnologia agropecuaria, ambiental, energia y potencia, biotecnologia, construccion, control y
automatizacion

¢Qué método es mas eficaz para eliminar la placa bacteriana bucal?

¢Como sembramos hortalizas en un terreno arido?

¢Qué tipo de alimentacion favorece la reproduccion de animales de granja?

é¢Como llevamos agua de un punto mas bajo a otro mas alto?

Medicina tradicional, andenes, cochas, acueductos,..




CONSTRUYE UNA POSICION CRITICA sobre
la ciencia y tecnologia en sociedad

e Evalua las implicancias del J
saber y del quehacer cientifico ' -
y tecnoldgico

 Toma posicion frente a
situaciones socio cientificas. .

Cambio climatico, érealidad o ficcion?

Energia nuclear, ¢un futuro mejor?

¢Qué implicancias se presentan en el uso de...?
Combustibles fosiles, células madre, alimentos transgénicos,
mapa genético,..



Enfoque: Indagacion
cientifica

* Un enfoque que moviliza un conjunto de procesos
que permite a nuestros estudiantes el desarrollo de
habiﬁdades cientificas que los llevaran a la
construccion y comprension de conocimientos
cientificos a partir de Ia interaccion con su mundo

natural.

Ministerio de Educacion (2014:34)

«La indagacion es un enfoque de aprendizaje que irpphca un
proceso de exploracion del mundo natural 0 material, y que
lleva a hacer preguntas, hacer descubr1[n|entns, y ensayos
rigurosos de los descubrimientos €n la blsqueda de nuevas
comprensiones. Indagar, en lo que respecta a la educacion
cientifica, debe reflejar lo mas cerca posible a empresa de

hacer ciencia real

(National Science Foundation, 2001:2).




Enfoque: Alfabetizacion cientifica y
tecnologica

~

Alfabetizacion cientifica es la capacidad de apropiarse y
usar_conocimientos, fuentes fiables de informacion,
destrezas procedimientos y valores, para explicar el
mundo fisico, tomar decisiones, resolver situaciones y
reconocer las limitaciones y los beneficios de |la ciencia
y la tecnologia para mejorar la calidad de vida.

ﬂlfabetizacién tecnoldgica es la capacidad de operarﬂ
hacer funcionar dispositivos tecnoléqgicos diversos, de
desarrollar actividades tecnologicas en forma eficiente
y adecuada. Asimismo, de deducir y sintetizar
Informaciones _en nuevas visiones, de realizar juicios
sobre su _uso vy tomar_ decisiones basadas en
informacion que permitan anticipar los impactos de la
tecnologia y poder participar asertivamente en el
ntorno de manera fundamentada. /




CIENCIA Y AMBIENTE

Textos Escolares

Cienci Ciencia Ciencia
N Anibiente i Anibiente ¥4 Aw&\’bienfe;

! Desarrolla aprendizajes

I . . 7/

: basados en la indagacidn,
| experimentos,

I investigaciones y proyectos
I cientificos, despertando en
: los estudiantes curiosidad

- por conocer o descubrir lo
1 que les rodea vy, valorar la
|
|
|
|
|
|
|

importancia del respeto al T
ambiente vy a los seres que fncnads Ciencia Ciencia y
¢ ’ Clenagn&\’bienfeél Aw%‘loienfeg_ Ambiente

viven a su alrededor.
Desarrolla actitudes de
cuidado y conservacion de
su salud y del ambiente.

Primaria




EDUCACION

Modulos Ciencia PRIMARIA

YAmbiente

ez, |

0000088! 1;£A_quiénes va di,rigid'o?fif |

os modulos de Ciencia y Ambiente se
componen de un conjunto de sets, el Médulo 1
(6 sets) y el Mddulo 2 (7 sets), con materiales
didacticos manipulativos, elaborados para que los
estudiantes de 1° a 6° grados de Educacion Primaria,
ingresen al asombroso y divertido mundo de la
ciencia, con el acompafiamiento de sus docentes.

¢Como hacer un buen uso pedagogico de
los set de materiales?

() ¢Qué recursos pedagdgicos recibiran en
N cada set?

03 9 ¢Como conservar los sets de los Modulos?

942282949, o ¢Qué contienen los Mddulo 1y Modulo 2?
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Labovaiorvio

MODULO 1

Esqueleto
Humano
interactivo
Laboratorio
Basico

Set de
hidroponia
Tablero
Metalico
Peso,
volumeny




MODULO 2

Modelo de
Torso
Humano
Simulador
del ciclo del
agua
Laboratorio
Basico

Set de
hidroponia
Tablero
Metalico
Peso,
volumeny




Juego de
Investigacion




Esqueleto Humano
interactivo

Tablero Metalico
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Setde Set Laboratorio
Mediciones Basico




Torso Humano

Simulador del
Ciclo
del aaua






